haciendo nuestro mundo mas productivo

Hoja de Sequridad
Didxido de Carbono Liquido Refrigerado

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezclay de la sociedad o la empresa
1.1. Identificacion del producto

Forma de producto: Sustancia en estado liquido

Nombre: Dioxido de Carbono, liquido refrigerado
CAS N°: 124-38-9

Férmula: (0,

Otros medios de identificacion: Anhidrido Carbdnico, Gas de dcido carbonico, Bidxido de Carbono, Metanodiona,
Grados de producto: Industrial; Liquidflow
1.2. Uso recomendado del producto quimico y restricciones.

Uso de la sustancia / mezcla:  como refrigerante para congelamiento y enfriamiento de productos alimenticios; para
modificar atmasferas en productos enlatados; para estimulacion de pozos de petréleo y gas;
en laindustria del caucho; como agente en los extintores contra-incendios portétiles; en la
indistria metalurgica, en el tratamiento de aguas de drenaje dcido de minas para recuperar
carbonatos de elementos de tierras raras de alto valor; para transportar productos a baja
temperatura (hasta -78 °C /-108,4 °F / 195,15 K) y para el control en las reacciones

quimicas.
Restricciones de uso: Los productos de calidad industrial o técnica no son aptos para aplicaciones médicas.
1.3. Datos sobre el proveedor de la hoja de datos de sequridad.
Oxigenos de Colombia Ltda. Av. Cra50 N° 5 (29 Boqotd

Praxair Gases Industriales Ltda. ~ Parque Industrial Gran Sabana Lote M Unidad 62

Linea de Atencion Linea Nacional: 01 8000 527 527
En Bogotd: 601 7052000
1.4. Numero de teléfono en caso de emergencia.
NUmero de emergencia 018000510003 (24 horas al dia, 7 dias a la semana, en todo el territorio nacional)

SECCION 2: Identificacion de peligro o peligros.

2.1. Clasificacion de la sustancia o mezcla.

Gas a presion, Grupo Gas licuado refrigerado

Toxicidad aquda, Categoria 4 por inhalacion

Toxicidad sistémica especifica de drganos diana tras una exposiciéon unica, Categoria 3

2.2. Elementos de las etiquetas.
Etiquetado SGA-COL
Pictogramas de peligro (SGA-COL)

Palabra de advertencia (SGA-COL) ATENCION ATENCION

Indicaciones de peligro (SGA-COL) H281 - CONTIENE GAS REFRIGERADO; PUEDE PROVOCAR QUEMADURAS O LESIONES
CRIOGENICAS

OSHA-HO1 - PUEDE DESPLAZAR EL OXIGENO Y CAUSAR ASFIXIA RAPIDA
CGA-HGO3 - PUEDE INCREMENTAR LA FRECUENCIA RESPIRATORIA'Y CARDIACA

Consejos de precaucion (SGA-COL) Prevencion :
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P202 - No manipular antes de haber leido y comprendido todas las precauciones de
sequridad.

P271+P403 Utilizar y almacenar solo en exteriores o en lugares bien ventilados.
P282 - Usar guantes de neopreno, proteccion ocular, pantalla facial, ropas de
proteccion, guantes que asilen del frio.

CGA-PGO5 - Utilice un dispositivo de prevencién de contra flujo en |3 tuberfa.
CGA-PGO6 - Cierre la vdlvula después de cada uso y cuando este vacio.

CGA-PG23 - Mantenga siempre el contenedor en posicion vertical.

CGA-PG24 - NO Cambiar ni forzar conexiones de ajuste

CGA-PG27 - Lea y siga Ia hoja de datos de sequridad antes de usar

OSHA-PGO1 - No elimine esta etiqueta del producto (o una redacciéon equivalente).

Intervencion :
En caso de contacto con la piel, descongelar las partes congeladas con agua tibia. No
frotar la parte afectada. Buscar asistencia medica inmediata.

EN CASO DE INHALACION transportar a la persona al aire libre y mantenerla en una
posicion que le facilite la respiracion.
Llamar un médico si la persona se encuentra mal.

Almacenamiento
Almacenar en un lugar bien ventilado
La temperatura del contenedor no debe exceder los 52°C (125°F)

Consejos de cardcter general :

Si se necesita consultar a un médico, tener a mano el recipiente o etiqueta del
producto

Leer atentamente esta hoja de sequridad y sequir todas las instrucciones. En caso de
inquietudes contactar al proveedor en |a Linea Nacional.

2.3. 0tros peligros que no conducen a una clasificacion
Puede causar asfixia por desplazamiento de oxigeno; asfixiante en altas concentraciones.

2.4. Resumen datos de peligros

ATENCION - GAS A PRESION: Contiene gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones criogénicas; usar guantes
aislantes contra el frio y equipo de proteccién para los 0jos 0 la cara. Puede causar asfixia, irritacion de vias respiratorias o
efectos narcéticos; almacenar y utilizar en lugar bien ventilado. Evitar respirar el gas. En caso de inhalacion de
concentraciones altas del producto, transportar a la persona al aire libre y solicitar asistencia médica.

SECCION 3: Composicion / informacion sobre los componentes.

3.1. Sustancia

. . , Numero CAS y otros Impurezas y aditivos
Nombre(s) comun(es . - . -
Identidad Quimica s) (es) identificadores unicos estabilizadores
Anhidrido Carbdnico, 124-38-9
Didxido de Carbono Gas de Acido Carbonico, No aplica
. UN 2187
Bioxido de Carbono

3.2. Mezcla
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Numero CAS y otros

. i . Concentracion
identificadores unicos

Identidad Quimica Nombre(s) Comun(es)

No aplica

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1. Descripcion de las medidas necesarias

Inhalacién: Trasladar a la persona al aire libre y mantenerla en una posicion que le facilite la respiracion.
Llamar al servicio médico de emergencias. Mantener Ia victima calmada y cdlida. Sila
respiracion se ha detenido inicie la respiracion de rescate (utilizando precauciones
universales) y realice la RCP (reanimacién cardiopulmonar) sila accion del corazon se ha
detenido. Sirespira con dificultad, el personal calificado debe administrar oxigeno.

Contacto con Piel: Para una exposicion al liquido, inmediatamente aplique agua tibia que no exceda 41°C
(105°F) en la zona congelada. La temperatura del agua debe ser tolerable para la piel
normal, mantenga el calentamiento de Ia piel afectada al menos por 15 minutos o hasta que
el color normal y Ia sensacion en la piel hayan regresado. NO frotar la parte afectada. Si las
ropas estan saturadas de liquido y adheridas a |a piel, debe descongelarse la zona con agua
tibia antes de retirarlas. Busque atencion médica de inmediato.

Contacto Ocular: Lavar inmediatamente los ojos con agua durante, al menos, 15 minutos. Mantenga los
parpados separados del ojo para aseqgurar que toda la superficie ocular ha sido lavada
completamente. Consultar a un medico inmediatamente.

Ingestion: La ingestién no se considera una via potencial de exposicion.
4.2.Sintomas / efectos mdas importantes, agudos y retardados

La inhalacion provoca un aumento de |a frecuencia respiratoria y cardiaca, dolor de cabeza, cambios fisioldgicos sutiles para
una concentracion de hasta el 5 % y una exposicion prolongada. La inhalacion de niveles altos puede causar pérdida del
conocimiento y asfixia.

El liquido o el gas frio pueden causar lesiones por congelacion en |a piel o los 0jos similares a una quemadura; en |3 piel puede
generar palidez cerosa o de porcelana, hinchazon, sensacion de frio, entumecimiento, prurito, quemazdn y dolor punzante;
enrojecimiento después del recalentamiento, formacién de edemay ampollas; solo en casos extremos se podrian presentar
efectos sistémicos debido a la absorcion dérmica del gas.

4.3. Indicaciones de la necesidad de recibir atencion médica inmediata y tratamiento especial requerido en
Caso necesario

En casos de exposicion, tanto por inhalacidn como por contacto con 0jos o piel se requiere atencion médica de urgenciasy/o
especializada.

La congelacion de los ojos debe ser tratada Unicamente por un oftalmélogo.

La congelacion de |a piel, ademds de los primeros auxilios, probablemente requiera proteccion de las funciones vitales,
analgesia y posiblemente Ia aplicacion sistémica de sustancias que promueven la circulacion sanguinea, mientras se llega al
hospital.

Independientemente de la baja toxicidad del CO,, el envenenamiento masivo por inhalacion requiere principalmente una
rapida hospitalizacién junto con medidas inmediatas para la proteccién de las funciones vitales.
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Después del envenenamiento por inhalacién, realizar aplicacion inicial de oxigeno, preferiblemente mediante ventilacién
artificial. Cuando exista peligro de vomitos, la intubacion es absolutamente necesaria. Se indican Ia parte superior del cuerpo
levantada y la hiperventilacion.

En caso de paro cardiaco/pulmonar, aplicar inmediatamente todas las medidas adicionales de reanimacion cardiopulmonar.
Simultdneamente/posteriormente, 1a acidosis respiratoria requiere correccion inmediata (diagnéstico extraclinico sobre la
base de los siguientes sintomas: dolor de cabeza, confusion, hipertension, alteracion de la conciencia; signos de hipoxia). Solo
entonces, otros medicamentos que pueden aplicarse sintomaticamente para apoyar las funciones de los sistemas respiratorio
y cardiaco/circulatorio alcanzardn su plena eficacia. Por lo tanto, es necesaria una hospitalizacion rapida.

Este es también un requisito para medidas adicionales a fin de disminuir la presion cerebral y consecuentemente evitar un
edema cerebral relacionado con la hipoxidosis.

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1. Medios de extincién
Sustancia no combustible. Use un agente extintor adecuado para el tipo de incendio circundante.

5.2. Peligros especificos de los productos quimicos

Dafos materiales: las propiedades de los materiales cambian debido a Ias bajas temperaturas. Los metales generalmente se
vuelven mucho mas duros, otros materiales como el caucho, el plastico y el acero se vuelven quebradizos y pueden romperse.
Peligro de explosion: Durante la evaporacion el gas se expande enormemente. La expansion en recipientes cerrados provoca
un fuerte aumento de la presion y posiblemente el estallido del recipiente.

Peligro de inconsciencia, peligro de vida:A diferencia de los gases con un efecto exclusivamente asfixiante, el diéxido de
carbono puede poner en peligro la vida incluso si se mantienen concentraciones normales de oxigeno (20 - 21%). A partir de
aproximadamente el 5% de diéxido de carbono en el aire inhalado, se producen dolores de cabeza y mareos en
concentraciones mas altas, dificultad para respirar e inconsciencia, la llamada anestesia de diéxido de carbono. Las
concentraciones de di¢xido de carbono del 8% provocan la muerte en poco tiempo.

5.3. Equipos de proteccion especial y precauciones para los equipos de lucha contra incendios

iPELIGRO! Liquido extremadamente frio y gas bajo presion. Utilizar medidas de control de incendios apropiadas con el incendio
circundante. Enfrie los recipientes a presion en peligro con agua pulverizada desde una posicidn protegida. Tenga cuidado de
no rociar directamente en el venteo superior del contendor. No rociar agua directamente al liquido. El liquido refrigerado
puede congelar el agua répidamente. No vaciar el agua contaminada por el fuego en los desagies. Si es posible, retire los
contenedores de la zona peligrosa. Los recipientes dafiados deben ser manipulados Unicamente por especialistas. Usar agua
en spray o en nebulizador para disipar humos de incendios.

Use un aparato de respiracion auténomo para combatir incendios en caso necesario.

CLASIFICACION DE LA NFPA (National Fire Protection Association)

%

NFPA peligro para la salud 3 - La Exposicion corta podria causar lesiones graves temporales o residuales, aunque se
haya dado una atencién medica inmediata.

NFPA peligro de incendio 0- Materiales que no se queman.

NFPA Reactividad 0- Normalmente estable, incluso bajo condiciones de exposicién de fuego y reactiva con el
agua.

NFPA peligro especifico AS - Asfixiante Simple.
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SECCION 6: Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidental

6.1. Precauciones individuales, equipos de proteccién y procedimientos de emergencia

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencias

Como medida de precaucién inmediata, aislar el rea de Ia fuga en al menos 100 metros (330 pies) en todas las direcciones.
Asequrar la adecuada ventilacion del aire. No ingrese al drea hasta verificar que la atmosfera es sequra ¢ si cuenta con equipo
de respiracion auténoma.

Detener la fuga si es posible hacerlo sin riesgo. NO mover o rodar equipos sobre derrames. NO toque ni camine sobre el
material derramado. Prevenir la entrada en alcantarillas, sétanos, fosos de trabajo o cualquier espacio confinado, donde Ia
acumulacion del producto pueda ser peligrosa y nunca descienda a pozos o depresiones que aln contengan el producto
liquido (incluso en pequefias cantidades).

Precaucion, la fuga de liquido refrigerado puede provocar la fragilizacion de los materiales de construccion.

Llamar a linea de atencion de emergencias (seccion 1)

Para el personal de los servicios de emergencia

Utilizar equipos de respiracion auténoma cuando entre en el drea a menos que esté probado que la atmosfera es sequra.
/ADVERTENCIA! Liquido y gas bajo presion. La liberacion rapida de dioxido de carbono gaseoso a través de un dispositivo de
alivio de presion (PRD) o valvula puede dar como resultado la formacién de hielo seco, que es muy frio y puede causar
congelacion.

6.2. Precauciones medioambientales

Intente parar el derrame. Prevenga la entrada del producto en desagies, vias navegables, alcantarillas, sétanos o dreas
confinadas. Los contenedores dafiados deben ser manipulados Unicamente por especialistas, contacte al proveedor para su
devolucion y correcta disposicion (ver seccion 13).

6.3. Métodos y materiales de aislamiento y limpieza

Evacuar el personal innecesario del drea. No ingresar al drea hasta verificar que I3 atmosfera es sequra 6 si cuenta con equipo
de respiracion auténoma

Ventilar el 4rea de la fuga para dispersar el gas.

Detener la fuga si es posible hacerlo sin riesgo, de lo contrario, coloque el recipiente con escape debajo de un dispositivo de
succion o al aire libre. Cuando aplique,

Permitir que el recipiente se vacie; si se libera el producto en el exterior, quedarse del lado que da al viento.

SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1. Precauciones para una manipulacion sequra

El producto Unicamente debe ser manipulado por personas con experiencia y adecuadamente formadas. Se debe teneren
cuenta que la operacion de termos para liquidos refrigerados, por sus caracteristicas de construccion y las bajas temperaturas
involucradas, es muy distinta a la de los cilindros de gas comprimido.

Utilizar s6lo con equipo de materiales de construccién compatibles con el producto y con especificacion para la presion del
recipiente.

Se deben proteger los contenedores de dafios materiales, no arrastrar, ni rodar, deslizar o dejar caer. Mantener asequrados y
en posicion vertical los recipientes.

Si se mueven recipientes incluso en pequefos recorridos, usar una carretilla (mecanica o manual) disefada para tal fin,
colocando el contenedor bien asegurado, especialmente en el caso de recipientes grandes o pesados.

Inspeccionar peridédicamente fugas tanto en recipientes llenos como vacios. Abrir la valvula lentamente. Si se dificulta abrir Ia
valvula, suspender el uso del contenedor y contactar a su proveedor. Nunca intentar reparar o modificar las valvulas o
mecanismos de sequridad de los contenedores. Las valvulas que estén dafiadas deben serinmediatamente comunicadas al
proveedor. Mantener los accesorios de las vélvulas libres de contaminantes, especialmente aceites y agua.
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No quitar ni desfigurar las etiquetas facilitadas por el proveedor para identificar el contenido de los recipientes.

Cerrar la vdlvula del contenedor después de cada uso; mantenerla cerrada incluso cuando se encuentre vacio. No vaciar
totalmente los recipientes, conservar una presion residual hasta un nuevo llenado; no dejar Ia valvula abierta a fin de evitar su
contaminacion con otros gases que puedan constituir un riesgo en una nueva operacion de llenado. Evitar el reflujo de agua u
otros liquidos hacia el contenedor del producto.

Nunca aplicar flama o calor directamente a cualquier parte del contenedor ya que puede causar que el dispositivo de
proteccion falle prematuramente por sobrepresion, evacuando el producto. Mantener los recipientes alejados de llamas
abiertas y otras fuentes de calor (por ejempo radiadores, bafios calefactores, hornos).

Estd prohibido el transporte en ascensores junto con personas. Nunca situar recipientes en dreas no ventiladas en vehiculos de
pasajeros.

En relacién con los equipos en plantas de produccion vy sitios de uso industrial:

No almacenar recipientes en el drea de trabajo.

Etiquetar los contenedores y las tuberfas con claridad.

Los recipientes a presion deben contar con una valvula de alivio de presién.

Utilizar un dispositivo de prevencion de contraflujo en la tuberia.

Comprobar todo el sistema de operacion del producto en busca de fugas antes de su uso y periédicamente.

En el drea de los puntos de llenado, proteja los pisos de concreto con una tina de acero inoxidable para recolectar y evaporar el
liquido refrigerado que gotee.

Donde se espera que se liberen grandes cantidades de gases licuados, no debe haber entradas de conductos sin sello liquido,
ni ventanas de s6tanos abiertas u otros accesos abiertos a salas inferiores, conductos, etc., porque los gases pesados podrian
acumularse alli y generar peligro de asfixia.

Cuando manipule grandes cantidades, proporcione un aparato de respiracion autonomo en el lugar de trabajo.

Antes que el gas licuado refrigerado entre en equipos, los contenedores, tuberias, accesorios, etc., deben secarse
cuidadosamente; de lo contrario, la humedad se congelard y provocard fallos de funcionamiento (p. ej., valvulas de sequridad,
mandémetros, etc.). No usar fuego ni objetos incandescentes para quitar Ia formacion de hielo de los equipos o recipientes, solo
usar aire tibio 0 agua caliente para descongelarlos.

Siocurre una fuga, cerrar la valvula del contenedor y purgar el sistema de forma sequra, después reparar la fuga.

Se debe garantizar una ventilacién suficiente al llenar y en aplicaciones abiertas. El lenado debe realizarse de forma
automatica o controlarlo permanentemente y pararlo a tiempo. Evitar salpicaduras y desbordamientos, asequrar la
estanqueidad. Evitar cualquier contacto con el producto cuando la manipulacion es abierta.

No se debe permitir que entre agua en los recipientes criogénicos con gas licuado refrigerado, para que no se creen tapones de
hielo. Asegurar la sequedad, usar solo materiales auxiliares secos. Secar bien los recipientes, equipos y accesorios antes de
llenarlos.

Los contenedores de almacenamiento criogénico solo deben abrirse brevemente; el gas licuado debe reemplazarse por
completo a intervalos apropiados.

Al'manipular el producto en recipientes Dewar, se deben tomar medidas de proteccion especiales: los recipientes Dewar son
recipientes sin presion y solo se pueden cerrar con una tapa suelta o un tapon para que sea posible la igualacion de la presion
con la atmdsfera libre. El gas licuado refrigerado solo se puede llenar en matraces Dewar secos y con camisa. No debe
devolverse producto al recipiente de almacenamiento. No se deben utilizar termos domésticos.

Cuando se trasvasa a recipientes que todavia estdn a temperatura ambiente, la ebullicion aumenta de manera
extremadamente violenta al principio. Lo mismo se aplica a la inmersion en gases licuados refrigerados de objetos que estan a
temperatura ambiente 0 mas caliente; por lo tanto, solo vierta el producto en recipientes o soluciones mas calientes
lentamente y en porciones y gire el recipiente o revuelva la solucion.

Silos tubos criogénicos no estan lo suficientemente cerrados y el gas liquido puede penetrar, existe el riesgo de que después
de retirar la muestra del bafio de enfriamiento, el gas se evapore de forma explosiva, destruyendo el tubo y liberando
aerosoles.
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El contacto directo con el liquido refrigerado o con tuberias y recipientes sin aislamiento puede causar quemaduras graves por
congelamiento o por frio. jDebe evitarse a toda costa el contacto con los 0jos, Ia piel y la ropa!

No fumar cuando manipule el gas licuado o los recipientes criogénicos.

Evitar la inhalacion de gases.

7.2. Condiciones de almacenamiento sequro, incluidas cualquier incompatibilidad

Los niveles de concentracién de dioxido de carbono superiores al 1% son peligrosos, por tanto se recomienda monitoreo
continuo con alarmas para indicar condiciones inseguras antes y durante Ia posible exposicion del personal. Usar dispositivos
de monitoreo apropiados para garantizar un nivel de oxigeno sequro (minimo de 19.5%) y un nivel sequro de diéxido de
carbono.

Almacenar los contenedores bien cerrados en un lugar fresco, seco y bien ventilado.

Proteger de la luz solar, la humedad y el agua. La temperatura de los contenedores no debe exceder de 52°C (125°F) .
Revisar los recipientes almacenados reqularmente para detectar fugas y corregir las condiciones de almacenamiento.
Almacenar los contenedores en posicion vertical y protegerlos contra caidas.

Los envases deben almacenarse en un lugar sin riesgo de incendio y alejados de fuentes de calor e ignicion.
Mantener alejado de materiales combustibles.

No almacenar en rutas de escape, salas de trabajo o en las proximidades directas de las mismas.

Estd prohibido el llenado y trasiego en los almacenes.

Cerrar los recipientes criogénicos no presurizados (frascos Dewar) sélo con un tapon o tapa floja para que sea posible la
compensacion de presion con el medio ambiente.

Los envases que se abren se deben volver a sellar cuidadosamente y mantener en posicion vertical para evitar fugas.
Se prefiere el almacenamiento externo o separado. Se debe evitar el almacenamiento en sitios subterraneos.

Los contenedores de gas se deben almacenar de acuerdo con la clase de riesgo. Las dreas de almacenamiento se deben
identificar con avisos facilmente visibles, que indiquen Ia clase de riesgo o el nombre del producto almacenado en ese lugar.

El drea debe estar seca, ventilada y preferiblemente su construccion debe ser resistente al fuego. Nunca colocar un contenedor
donde pueda convertirse en parte de un circuito eléctrico. Los recipientes se deben almacenar en dreas protegidas, para
prevenir ataques quimicos o dafios mecanicos, golpes o choques de objetos pesados en movimiento.

Estd prohibido el almacenamiento junto con Ias siguientes sustancias:
- Productos farmacéuticos, alimentos y alimentos para animales, incluidos los aditivos.
- Materiales infecciosos, radiactivos y explosivos.

- Liquidos inflamables y otras sustancias explosivas

- Sustancias solidas inflamables o sustancias insensibilizadoras

- Sustancias piroforicas.

- Sustancias que liberan gases inflamables en contacto con el agua.

- Sustancias fuertemente comburentes

- Perdxidos organicos y sustancias autorreactivas.

- Sustancias combustibles y no combustibles de toxicidad aguda

- Sustancias combustibles toxicas o de accion cronica

- Sustancias toxicas o de accion crénica no combustibles

- Liquidos combustibles

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion personal

8.1. Parametros de control
Limites de exposicion Promedio ponderado de tiempo de 8 horas (TWA): 5000 ppm
ocupacional Limite de exposicion a corto plazo (STEL) de 15 min: 30 000 ppm.
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Otros parametros de control Los niveles de concentracién de diéxido de carbono superiores al 1% son peligrosos. Se
recomienda monitoreo continuo con alarmas para indicar condiciones inseguras antes y
durante la posible exposicidn del personal.

8.2. Controles de exposicion

Se debe asequrar que en las dreas de almacenamiento de gases la ventilacion sea suficiente y permanente, para lo cual se
puede disponer de orificios especialmente de bajo nivel en los muros que conforman el perimetro del drea y /o utilizar un
sistema de ventilacion local con suficiente velocidad de flujo para mantener un suministro adecuado de aire en la zona de
trabajo. Debe ser posible un suministro adicional rapido de aire fresco.

Usar dispositivos de monitoreo apropiados para asegurar un nivel sequro tanto de oxigeno (minimo 19.5%) como de di6xido
de carbono, asegurando que las concentraciones del gas en el aire ambiente estén suficientemente por debajo del valor limite
de exposicién laboral.

Proporcionar duchas de emergencia y/o fuentes de lavado de ojos dentro del drea de trabajo inmediata, donde exista Ia
posibilidad de exposicion a liquidos extremadamente frfos o que se evaporen rdpidamente.

8.3 Medidas de proteccion individual

©6e0 00

Proteccién de los ojos / la cara  Usar gafas de sequridad cerradas al manipular los contenedores; gafas a prueba de vapor y
una careta cada vez que el contacto con el producto es posible. Se debe usar un protector
facial durante las actividades que puedan conducir a Ia pulverizacion de gas licuado
refrigerado (por ejemplo, vertido de liquido, conexion o desconexion de mangueras,
inmersion de piezas).

Proteccion de la piel y del Usar guantes para uso criogénico (aislantes, hechos de materiales secos y de baja fragilidad)
cuerpo y calzado de sequridad al manejar envases de gases. Usar casco de seqguridad en sitios de
produccion y almacenamiento.
Cuando se manipule directamente gas licuado refrigerado (p. ej., llenado), se debe utilizar
equipo de proteccién personal que cubra el cuerpo. Usar ropa limpia, seca y no ajustada,
hecha de fibras naturales. Los brazos y las piernas deben estar completamente cubiertos.
Evitar los bolsillos abiertos, Ias perneras o las mangas del pantaldn dobladas. Usar zapatos
que se puedan quitar répidamente. Las botas no son adecuadas.
Use un delantal adicional para protegerse del frio al llenar y decantar.
Los guantes deben serinspeccionados antes de su uso y aplicar Ia técnica adecuada para
quitdrselos (sin tocar Ia superficie exterior del guante) para evitar el contacto de la piel con
este producto. Los guantes deben quedar holgados para que puedan quitarse rapidamente si
ha entrado liquido.

Proteccion de las vias No aplica

respiratorias
Prescripciones especiales de  Disponer de aparato de respiracion autonomo para uso en caso de emergencia.

EPP: Los equipos de proteccion individual se deben seleccionar con base en |as tareas a ejecutar y
en los riesgos involucrados, por ejemplo, se puede indicar el uso de respiradores
purificadores de aire cuando I3 evaluacion de riesgos asi lo sefiale.

Se debe suministrar y usar sélo Equipo de Proteccion Personal certificado de acuerdo con la
normatividad vigente.
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SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1. Informacién sobre propiedades fisicas y quimicas bdsicas

Formula

Estado Fisico

Apariencia

Masa Molecular

Color

Olor

Umbral Olfativo

Punto de Fusion

Punto de Ebullicion
Inflamabilidad

Limites inferior y superior de
explosion / inflamabilidad
Punto de inflamacion
Temperatura de Auto ignicion
Temperatura de Descomposicior
pH

Viscosidad, Cinematica
Viscosidad, Dinamico
Solubilidad en agua
Coeficiente reparto n-
octanol/agua (valor
loaaritmico)

Presién de vapor

Densidad

Densidad Relativa

Densidad de vapor relativa
Caracteristicas de las particulas
Datos pertinentes a las clases
de peliaro fisico

. €0,

. Gas parcialmente liquido a causa de su baja temperatura
- Liquido Incoloro

: 44 g/mol

- Incoloro

- Inodoro o levemente picante
- Imperceptible

- No aplica

:-78,5°C(-109,3 °F) - Sublima
- Noinflamable

- No aplica

- No aplica

- No aplica

- No aplica

. El pH de las soluciones saturadas de CO, varfade 3,7a 101 kPa (1 atm) a 3,23 2370
- 6,93mm2/sa0°C; 1,013 hPa

13,7 uPa*sa 0°C; 1,013 hPa

:171ml CO, /100 ml H,0 a 0°Cy 760 mm Hg

- 0,83

- No aplica

:1178,4 kg/m’ en el punto triple

. 1,64 (densidad relativa del gas en condiciones estandar)

. 1,53 (referencia aire 3 20°C, densidad: 1,2041 kg/m 3 a3 20°C,1013 mbar)
- Sin datos disponibles

" Temperatura critica 31°C

9.2. Otras caracteristicas de sequridad
Gas mas pesado que el aire. Puede acumularse en espacios confinados, particularmente a nivel del suelo o debajo del nivel del

suelo.

SECCION 10: Estabilidad y reactividad Propiedades fisicas y quimicas

10.1 Reactividad

No es quimicamente reactivo. Soluble en agua: forma acido carbénico, un dcido suave en agua.

10.2. Estabilidad quimica

Estable bajo las condiciones de almacenamiento recomendadas.

SISTEMA INTEGRAL DE GESTION
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10.3. Posibilidad de reacciones peligrosas

Se pueden crear grandes descargas electrostaticas que inicien una explosion, por el uso de dioxido de carbono en sistemas de
prevencion y extincion de incendios de volimenes confinados de aire y vapores inflamables.

Los polvos de magnesio, litio, potasio, sodio, circonio, titanio, algunas aleaciones de magnesio y aluminio, y aluminio, cromo y
magnesio calentados, cuando estdn suspendidos en didxido de carbono son inflamables y explosivos. Esto es especialmente
cierto en presencia de oxidantes fuertes, como los peréxidos.

La presencia de diéxido de carbono en soluciones de hidruro de aluminio en éter puede provocar una descomposicion violenta
al calentar el residuo.

La sustancia puede reaccionar peligrosamente con: aminas, amoniaco, bases fuertes, sodio, agua (liquido muy frio), acetiluros,
acrilaldehfdo (polimerizacion), aziridina (polimerizacion), peréxido de bario (calor), 6xido de cesio, etilamina, acetiluro de
potasio, hidruro de litio y aluminio, y metilamina.

Cuando el carburo de acetileno y potasio se calienta con dioxido de carbono, Ia masa se vuelve incandescente.

El contacto de diéxido de carbono liquido muy frio con agua puede resultar en una ebullicion vigorosa o violenta del producto y
una vaporizacion extremadamente rapida debido a las grandes diferencias de temperatura involucradas. Si el agua estd
caliente, existe Ia posibilidad de que ocurra una explosién de "sobrecalentamiento" del liquido. Las presiones pueden llegar a
niveles peligrosos si el gas liquido entra en contacto con agua en un recipiente cerrado.

10.4. Condiciones que deben evitarse

Humedad y contacto con agua.

Almacenamiento en espacios confinados sin ventilacion.
Temperatura de contenedor = 52°C (125°F)

Ver demads condiciones de manejo y almacenamiento en seccién 7.

10.5. Materiales incompatibles

Metales alcalinos, Metales alcalinotérreos, metales que forman acetiluros, Cromo, Titanio > 1022 °F (550°C), Uranio (U) >
1382°F (750°C), Magnesio > 1427°F (775°C).

La congelacion profunda puede provocar la contraccion del material. Las diferentes contracciones de diferentes materiales
pueden provocar fugas o roturas, por ejemplo, de bridas atornilladas o conexiones similares.

Algunos materiales reducen su ductilidad y tenacidad (fragilizacién del material) a bajas temperaturas y, por lo tanto, no son
adecuados, por ejemplo, acero de construccion, plasticos, caucho.

Los materiales adecuados para los envases son, por ejemplo, cobre, aceros austeniticos, algunas aleaciones de aluminio v,
bajo ciertas condiciones, también PTFE.

10.6. Productos de descomposicion peligrosos

La sustancia se descompone al calentarla intensamente a mas de 2000 °C, produciendo mondxido de carbono toxico. El
proceso de soldadura puede generar humos y gases peligrosos, si se utiliza Didxido de carbono para soldadura y corte.
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SECCION 11: Informacion toxicoldgica

Toxicidad Aguda

Corrosion/ Irritacion cutanea
Lesiones oculares
araves/irritacion ocular
Sensibilizacién respiratoria o
cutdnea

Mutagenidad en células
aerminales

Carcinogenicidad

Toxicidad para la reproduccion

Toxicidad sistémica especifica
de érganos diana - Exposicion
Unica

SISTEMA INTEGRAL DE GESTION
CODIGO: GGEC-020

VERSION : 0.0.9

Fecha: (01-06 -2023)

Categoria 4 por inhalacion "
Las altas concentraciones pueden causar inmediatamente reacciones no fisioldgicas masivas
que no solo se pueden atribuir a la deficiencia aguda de oxigeno, por tanto el CO,no debe

considerarse toxicoldgicamente solo como un asfixiante.?

Se han producido signos de intoxicacion por una exposicion de 30 minutos a 50.000 ppm, y
una exposicion de unos minutos a 70.000 a 100.000 ppm produce inconsciencia.®

(1) Clasiifcacion reportada a la Base de Datos del Catdlogo de Claisificacion y Etiquetado
echa.europa.eu

(2) Ver mayor detalle en GESTIS - Base de datos de sustancias del IFA - Instituto para la
Sequridad y Salud en el Trabajo del Sequro Social Alemdn de Accidentes.

(3) Tomado de PubChem®, Base de datos de quimica abierta de la Biblioteca Nacional de
Medicina de Estados Unidos, ver referencia en seccion final de este documento.

Clasificacion no posible - Datos no disponibles
(lasificacion no posible - Datos no disponibles

Clasificacién no posible - Datos no disponibles
(lasificacion no posible - Datos no disponibles

Clasificacion no posible - Datos no disponibles

Clasificacion no posible - Los resultados de pruebas realizadas son insuficientes para la
clasificacion ya que las concentraciones de exposicion fueron demasiado altas y no hay
datos de fertilidad. La clasificacion no fue posible debido a la falta de datos.

Tomado de Resultado de clasificacion GHS del Instituto Nacional de Tecnologia y
Evaluacién de Japon; ver referencia en seccién final de este documento.

Categoria 3 (Inhalacion):

* Efectos narcoticos: Con base en los informes sobre los efectos humanos de que el dioxido
de carbono, cuando se inhala en concentraciones elevadas, puede actuar para producir
efectos narcéticos leves y estimulacion del centro respiratorio (ACGIH (2001)), la sustancia
se clasifico en la Categoria 3 (efectos narcdticos). Se encuentran disponibles informes de
casos de dos hombres que repentinamente perdieron el conocimiento debido a una
exposicion excesiva al dioxido de carbono. Los informes indican que los examenes oculares
repetidos mostraron constriccion de los campos visuales, agrandamiento de los puntos
ciegos y fotofobia. También se inform¢ dolor de cabeza, insomnio y cambios de personalidad
(HSDB (2008)). Estos sintomas se atribuyeron al dafo a las células ganglionares de la retina
y al sistema nervioso central. Ademds, se informa que Ia exposicién al 11 % de diéxido de
carbono puede causar desrequlacion y pérdida del conocimiento en 10 minutos, y 13
exposicion al 25 - 30 % puede causar un paro respiratorio‘<1>

*Irritacion de vias respiratorias @

(1) Tomado de Resultado de clasificacion GHS del Instituto Nacional de Tecnologia y
Evaluacion de japdn; ver referencia en seccién final de este documento.

(2) Clasificacion reportada a la Base de Datos del Catdlogo de Claisificacidn y Etiquetado
echa.europa.eu
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Toxicidad sistémica especifica  Clasificacion no posible - La informacion disponible con respecto a Ia exposicion repetida es

de 6rganos diana - limitada y la mayoria de los datos son obsoletos. Los hallazgos carecen de consistencia

Exposiciones repetidas excepto por efectos leves, por lo que la clasificacion no fue posible debido a |a falta de datos.
Tomado de Resultado de clasificacion GHS del Instituto Nacional de Tecnologia y
Evaluacién de japon; ver referencia en seccion final de este documento.

Peligro por aspiracion No aplica

Otra informacion Sise inhala CO, en concentraciones elevadas durante un periodo de tiempo prolongado, se
forma una acidosis respiratoria que estimula la respiracion. Esto provoca una aceleracion de
la ingesta de CO, que puede conducir a una acidosis letal en determinadas condiciones
cuando el suministro de CO, exdgeno es suficientemente alto.
Sisolo se inhala una concentracion moderadamente aumentada de CO, (alrededor de 1% en
volumen) durante varias semanas, puede depositarse parcialmente en el hueso como
(aC03. Como resultado, pueden ocurrir cambios en las concentraciones fisioldgicas de calcio
y fosfato en el plasma sanguineo.
Tomado de GESTIS - Base de datos de sustancias del IFA - Instituto para la Sequridad y
Salud en el Trabajo del Sequro Social Alemdn de Accidentes; ver referencia en seccion final
de este documento.

SECCION 12: Informacion ecotoxicoldgica

12.1. Toxicidad

Toxicidad acuatica aguda: no fue posible su clasificacion por falta de datos. "

Toxicidad acudtica crénica: no clasificado - datos no disponibles. "

Agunos extractos de ecotoxicidad indican que el aumento del diéxido de carbono atmosférico reduce el pH del océano y
provoca cambios masivos en la quimica del carbonato del agua de mar y sefiala el efecto de la disminucion del carbonato de
calcio, que afecta organismos marinos que forman conchas, desde plancton hasta moluscos benténicos, equinodermos y
corales.

(1) Tomado de Resultado de clasificacion GHS del Instituto Nacional de Tecnologia y Evaluacion de Japdn; ver referencia en
seccidn final de este documento.

(2) Tomado de PubChem®, Base de datos de quimica abierta del Instituto Nacional de Salud (NIH) de Estados Unidos
(Biblioteca Nacional de Medicina), ver referencia en seccion final de este documento.

12.2. Persistencia y degradabilidad
Biodegradabilidad - vida media: 14,4 dias (tomado del Tablero de productos quimicos CompTox de la EPA-USA)
No disponible resultado de categorizacion para persistencia y degradabilidad.

12.3. Potencial de bioacumulacién

No disponible resultado de categorizacién para persistencia o bioacumulacién.

Coeficiente reparto n-octanol/agua (valor logaritmico): 0,83

Factor de bioconcentracién: Promedio 2,84, mediana 3,16 (tomado del Tablero de productos quimicos CompTox de la EPA-
USA)

12.4. Movilidad en suelo
Sin datos disponibles

12.5. Otros efectos adversos
Contaminacion del aire: Cambio climatico, Sustancia incluida en el listado del Protocolo de Kyoto
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SECCION 13: Informacion relativa a la eliminacion de los productos

Informacion sobre eliminacion, Los contenedores deben ser devueltos con suremanente, NO intente deshacerse de los

reciclado o recuperacion residuos o cantidades no utilizadas, especialmente por el riesgo de asfixia y los peligros para
adecuados de la sustancia o la salud indicados en esta hoja de sequridad; revise las precauciones de manipulacion
mezcla y/o su recipiente. sequra del producto (seccién 7). Devuelva el contenedor al proveedor. La disposicion de los

contenedores la realiza el proveedor de acuerdo con Ia normatividad aplicable.

Recipientes y métodos No retornar cantidades residuales de nuevo en el recipiente de almacenamiento, permitir
utilizados para la eliminacion  entonces que se evaporen en un lugar bien ventilado o preferiblemente al aire libre.
No verter en desagies, s6tanos, fosos de trabajo y lugares similares donde la acumulacion
del gas pueda resultar peligrosa. Vea la seccion 6 para control de fugas y derrames.

Propiedades fisicas y quimicas Potencial de calentamiento global : 1

que puedeninfluir en las El diéxido de carbono es la sustancia que mds contribuye al efecto invernadero, es decir, que

posibilidades de eliminacién ~ absorbe gran parte de la radiacién solar incidente, reteniéndola cerca de 3 superficie
terrestre y produciendo una calentamiento progresivo de Ia misma.

Otras recomendaciones Los contenedores deben ser devueltos con su remanente, NO intente deshacerse de los
residuos o cantidades no utilizadas; recuerde que las precauciones de manipulacion sequra
del producto, indican que NO se deben vaciar totalmente los recipientes pues se debe
conservar en éstos una presion residual. Devuelva el envase a su proveedor.

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

14.1 Informacion Lista de
Mercancias Peligrosas

Informacion adicional ADR/

Reglamentacion Modelo
g RID/ADN/IMDG/IATA

Numero ONU UN 2187
Designacion oficial de transportd Dioxido de Carbono Liguido Refrigerado

No. de riesgo ADR: 22

(ddigo de restriccion de tinel C/E
IMDG: Plan de emergencia (EmS) -
Incendio: F-C

Plan de emergencia (EmS) -
Derrames: S-V

Clase(s) relativas al transporte |Clase 2 - Division 2.2 (Gases no inflamables, no toxicos)

Grupo de embalaje / envasado |No aplica

IMDG: No clasificado como

Riesgos ambientales No clasificado como sustancia peligrosa para el medio acu A 4
contaminante marino

IATA: Estd permitido en transporte
Disposiciones especiales No aplica aéreo de pasajeros y mercanciasy
enavion de carga

Cantidades limitadas 120 ml
(6digo E1:
Cantidad neta maxima por embalaje/ envase interior: 30
Cantidades exceptuadas ml
Cantidad neta maxima por embalaje/ envase exterior:
1000 m!
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Etiquetas

Panel naranja

22
2187

14.2 Precauciones especiales para el Usuario

Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no este separado del compartimiento del conductor.
Asegurar que el conductor esta enterado de los riesgos potenciales de I3 carga y que conoce qué hacer en caso de un

accidente o de una emergencia.

Los contenedores criogénicos solo pueden transportarse en vehiculos si estdn aprobados para el transporte por carretera, los
contenedores estdn asegurados en el vehiculo contra caidas y el espacio de carga estd abierto 0 adecuadamente ventilado.

14.3 Instrucciones y disposiciones especiales de embalaje /envasado

Instrucciones de
embalaje/envasado

P203 Prescripciones relativas a los recipientes criogénicos cerrados

- Se cumplirdn las prescripciones generales del numeral 4.1.6.1 (Disposiciones epeciales de
embalaje/envasado de mercancias peligrosas de la clase 2 - Generalidades) y del capitulo
6.2 ("Prescripciones relativas a la construccion y el ensayo de recipientes a presion....") de la
Reglamentacion Modelo.

- Los recipientes criogénicos cerrados estaran aislados para que no se recubran de escarcha
- Compatibilidad: Los materiales utilizados para asequrar la estanqueidad de |as juntas o para
el mantenimiento de los dispositivos de cierre serdn compatibles con el contenido.

Recipientes autorizados

Recipientes criogénicos cerrados

Dispositivo de descompresion

Los recipientes criogénicos cerrados deberan estar provistos de al menos un dispositivo de
descompresion.

Intervalo maximo entre los
ensayos de la inspeccion
periddica

La frecuencia de las inspecciones periodicas y los ensayos de las valvulas de descompresion
serd de por lo menos cada 5 afos

Presion minima de ensayo

Los liquidos refrigerados deberdn estar contenidos en recipientes criogénicos cerrados que
hayan sido ensayados a las presiones de ensayo minimas siguientes:

- Enlos recipientes criogénicos cerrados con aislamiento en vacio, Ia presion de ensayo no
serdinferiora 1,3 veces la suma de |a presion interna maxima del recipiente lleno, inclusive
durante el llenado vy el vaciado, mas 100 kPa (1 bar);

- En otros recipientes criogénicos cerrados, la presion de ensayo no serd inferior a 1,3 veces
la suma de la presién interna méxima del recipiente lleno, tomando en cuenta la presion
desarrollada durante el llenado y el vaciado.

Presion maxima de servicio /
Razon de llenado

En el caso de los gases licuados refrigerados no inflamables y no toxicos, el volumen de la
fase liquida a la temperatura de llenado y a una presion de 100 kPa (1 bar) no deberd
superar el 98% de la capacidad (en agua) del recipiente a presion.

Disposiciones especiales
relativas al
embalaie /envasado

No aplica
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Instrucciones de Transporte - |T75: Se deben cumplir 1as:

Cisternas portatiles y - Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portétiles para el transporte
contenedores para graneles de gases licuados refrigerados (seccién 4.2.3)

- Prescripciones relativas al disefio, la construccion, la inspeccion y el ensayo de cisternas
portdtiles destinadas al transporte de gases licuados refrigerados (seccion 6.7.4)

Disposiciones generales relativas a la utilizacidn de cisternas portatiles para el transporte
de gases licuados refrigerados:

- Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas
contra danos al depésito y al equipo de servicio en caso de choques laterales o
longitudinales y de vuelcos. Esa proteccidén no es necesaria silos depositos y el equipo de
servicio estan construidos para resistir los choques o los vuelcos.

- El'nombre del gas o de los gases transportados debe figurar en Ia placa de metal de
marcacion que se exige sobre la cisterna 6, en su defecto, el expedidor, destinatario o
intermediario, sequn proceda, debe presentar copia del certificado de aprobacién del disefio
de la cisterna portatil, cuando Ia autoridad competente lo solicite (ver 7.7.4.15.2 y 6.7.4.13.1
de la Reglamentacion Modelo).

- Las cisternas portatiles vacias, sin limpiary sin desgasificar, deben cumplir los mismos
requisitos que las cisternas portatiles llenas de la sustancia previamente transportada.

- Verificar Ias disposiciones para llenado de cisternas portétiles para el transporte de gases
licuados refrigerados y el tiempo de retencion real que se debe calcular para cada viaje, el
cual debe ser mayor a la duracion del transporte, teniendo en cuenta los retrasos (ver
numerales 4.2.3.6 y 4.2.3.7 de |la Reglamentacion Modelo de las Naciones Unidas).

- No se deben presentar para el transporte cisternas portatiles que, por no estar
suficientemente llenas, hagan posible un movimiento del contenido en su interior que pueda
producir fuerzas hidradulicas inaceptables; 6 que tengan fugas o dafios de tal magnitud que
puedan afectar la integridad de Ia cisterna portdtil o de sus elementos de elevacion o de
fijacion; tampoco se deben presentar sin verificar el buen estado de funcionamiento del
equipo de servicio.

- Los alojamientos para las horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberan
permanecer cerrados mientras se llena la cisterna, a menos que por el disefio de |a cisterna
no requiera dicho mecanismo de cierre.

Se recomienda consultar mayor detalle de estos requisitos, asi como la seccion 6.7.4, en la
Reglamentacion Modelo

Disposiciones especiales - TP5: El grado inicial de llenado del depdsito debe ser tal que, si se eleva la temperatura del
Cisternas portatiles y contenido a un grado en que Ia presion de vapor sea iqual a la presion de servicio maxima
contenedores para graneles autorizada (PSMA), el volumen ocupado por el liqguido no exceda del 98% (ver 4.2.3.6 de la
Reglamentacion Modelo).

14.4 Transporte a granel con arreglo al anexo Il de MARPOL 73 /78 y al C4digo IBC
No aplica, no estd clasificado como contaminante marino.

SECCION 15: Informacion sobre la reglamentacion

Los siguientes documentos relacionados son aplicados a este producto. No todos los requerimientos son identificados. El
usuario de este producto es el inico responsable por el cumplimiento de todas las requlaciones nacionales, regionales y
locales.
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Referencias normativas NTC 2081:1992 Productos Quimicos. Diéxido de Carbono.
NTC 5924:2021 Procedimientos de manejo vy llenado de cilindros con dioxido de carbono
NTC1672_2008 Cilindros de Gas para Uso Industrial. Marcado para la Identificacion del
Contenido.
NTC 1692_2013 Transporte. Transporte de Mercancias Peligrosas Definiciones, Clasificacion,
Marcado, Etiquetado y Rotulado
NTC 2462 2008 Etiquetado de Precaucion y Marcacion de Contenedores para Gases
Comprimidos
NTC 2880:2005 Transporte. Mercancias Peligrosas Clase 2. Condiciones de Transporte
Terrestre.
NTC 3264_1991 Recipientes Metdlicos. Recomendaciones para la Disposicion de Cilindros y
Acumuladores Inservibles que Contienen Gases Conocidos.
NTC4702-2_1999 Embalajes y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 2:
Gases.
NTC4968_2017 Cilindros de Gas. Terminologia
NTC4975_ 2010 Cilindros de Gas. Seguridad en el Manejo
NTC 6025-1_2019 Cilindros de Gas. Compatibilidad de los materiales de la vélvula el cilindro
con el gas contenido. Parte 1: Materiales Metalicos
NTC 6025-2_2013 Cilindros de Gas. Compatibilidad de los materiales de la vélvula el cilindro
con el gas contenido. Parte 2: Materiales No Metadlicos
NTC: NORMA TECNICA COLOMBIANA

Referencias requlatorias DECRETO 1079 de 2015:Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Transporte y en su seccion 8 compila el DECRETO 1609 de 2002 Manejo y transporte
terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

DECRETO 1496 de 2018: Por el cual se adopta el Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificaciony

Etiquetado de Productos Quimicos y se dictan otras disposiciones en materia de sequridad
quimica

Resolucion 773 de 2021 - Ministerio del Trabajo: por la cual se definen las acciones que
deben desarrollar los empleadores para la aplicaion del SGA en los lugares de trabajo y se
dictan otras disposiciones en materia de sequridad quimica

Ley 769/2002. C6digo Nacional de Transito Terrestre. Articulo 32: La carga de un vehiculo
debe estar debidamente empacada, rotulada, embalada y cubierta conforme a la
normatividad técnica nacional.

Resolucion 2876 de 2013 - Ministerio de Comercio, Industria y Turismo: por la cual se expide
el reglamento técnico aplicable a la informacién del estampe original, etiquetado y aspecto
fisico de cilindros transportables sin costuras o sin soldaduras, de alta presion para gases
industriales y medicinales, que se importen o se fabriquen nacionalmente para su
comercializacion o uso en Colombia
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SECCION 16: Otra Informacion

Asegurese de leer y comprender toda las etiquetas y otras instrucciones colocadas en todos los recipientes de este producto,
asi mismo se recomienda leer de manera atenta y completa esta hoja de sequridad (HDS) y estar alerta de los riesgos del
producto y la informacion de sequridad. Para promover el uso sequro de este producto, el usuario debe:

(1) notificar a empleados, y contratistas la informacion dada en esta hoja de sequridad (HDS) y cualquier otro riesgo del
producto del cual tenga conocimiento, asi como de cualquier otra informacion de sequridad

(2) proveeresta informacion a cada comprador del producto, y

(3) solicitar a cada comprador que notifique a sus empleados y/o clientes los riesgos del producto y la informacién de
sequridad.

La informacién contenida en este documento estd actualizada a Ia fecha de esta Hoja de Sequridad, se basa en los criterios y
elementos establecidos en el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos de la ONU
y es una recopilacién de diversas fuentes. Dado que el uso de esta informacion, asi como de sus condiciones de uso no estan
en control del Proveedor (Oxigenos de Colombia Ltda. / Praxair Gases Industriales Ltda.), es obligacién del usuario determinar
las condiciones de uso sequro del producto. Las Hojas de Sequridad son suministradas en la venta ¢ entregadas por el
Proveedor a solicitud del usuario.
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